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Andamenti di: produzione, assunzione di sostanza secca e peso VIvo
della bovina da latte durante I’asciutta e la lattazione
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2 X aminoacidi
» 3 X glucosio*
(Drackley et al., 2001) 4 X Ca
5 X acidi grassi

(Bell, 1995; Horst et al., 1997)

<[ "aumento del 267% dell’output di glucosio da -9d a +21d dal parto e dovuto
essenzialmente all’aumento della gluconeogenesi epatica (Overton et al.,
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e || fegato preleva I NEFA In relazione al loro apporto,
ma non ha la capacita di renderli completamente
disponibili per I’export al flusso sanguigno o al
catabolismo energetico (Reynolds et al., 2003).

® | e bovine sono quindi PREDISPOSTE all’accumulo
i
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un’ingente mobilizzazione delle riserve adipose
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I'I 20-25% delle bovine riformate viene
eliminato nei primi 60 d dopo il parto
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Giorni dopo il parto Butler e Vries, 2004
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Bilancio energetico e fertilita’nella bovina da latte: il
concetto di omeoresi

e OMEORESI: distribuzione prioritaria
dell’energia per soddisfare specifiche domande

fisiologiche:

— L’elevata richiesta di principi nutritivi glucogenici
(ac. propionico, glucosio) e forse aminogenici
(aminoacidi) per la produzione del latte esita in un
Insufficiente apporto degli stessi principi per |l
normale sviluppo dei follicoli

Malnrinono peric Sl |
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Bilancio energetico e fertilita’nella bovina da latte

Situazioni di grave bilancio energetico negativo
determinano:

Riduzione delle concentrazioni plasmatiche di
glucosio, insulina e IGF-1

Riduzione frequenza picchi LH

Aumento della concentrazione plasmatica di
GH, NEFA, BHBA

Tutto ci0 comporta una alterata attivita ovarica

Malnrinono peric Sl |




Bilancio energetico e fertilita’nella bovina da latte

La durata e I'entita del bilancio energetico
negativo sono associate con una ridotta
frequenza pulsatile di GnRH e del rilascio di LH,
Indispensabile per I'ovulazione

Le bovine che presentano un ritardo nella
ripresa dell’attivita luteale postpartum
mediamente:

— Consumano meno sostanza secca

— Producono meno latte

— Perdono peso

VoA
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Le bovine non gravide alla 1° IA presentano valori tendenzialmente piu elevati di
BHBA dopo il parto, soprattutto nella seconda settimana post-partum,

[] Non-pregnant
] Pregnant
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Week relative to calving

Predicted probability of pregnancy
after first Al

2,000 4,000 6,000 8,000
Week 2 serum BHBA (umol/L)

Figure 1. Least squares mean serum BHBA concentrations and
atandard error accounting for the random effect of herd and repeated Figure 2. Predicted probability of pregnancy generated through
measures with unequal spacing and adjusting for treatment and  multivariable logisitic regression accounting for the correlation of
parit,vv in Holatein cows that were subsgqugn‘t,]_y diﬂngﬂSEd pregﬂmt cows within herds relative to serum BHBA concentration determined
or non-pregnant after first insemination. Each cow was sampled onee 10 the second week postpartum in 796 Holstein dairy cows.
in the third week before calving, 1n each of the first 3 wk, and again
in the sixth and ninth weeks after calving. *P = 0.05.

The Etfect of Subclinical Ketosis in Early Lactation on Reproductive
Performance of Postpartum Dalry Cows

FL B Walsh. " J S Walton} D. F. Keflon." 5. J LeBlanc.' K. E Leslis," and T. F. Duffield”
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Esiste una correlazione positiva tra BCS al parto e perdita di
BCS nella prima fase di lattazione ed e influenzata anche
dalla genetica. Quindi animali grassi al parto tendono a
perdere piu peso in lattazione rispetto ad animali magri

1=parimt

*: B-poing

[
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Bovine con bassi valori di
BCS nella prima fase di
lattazione presentano una
ritardata attivita ovarica,,
infrequenti rilasci di LH, 1
bassa risposta follicolare e

alle gonadatropine o

Days postpartum

Figure 1. Proposed “ideal body condition score profile” for dairy cows to minimize the effect of energy balance on reproductive failure.
Body condition score is presented for the 5-, 8-, and 10-point scales.
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Elevata produzione . bassa fertilita?

Un aumento del GH e dei NEFA antagonizza
I’azione dell’insulina e crea uno stato di
Insulina resistenza

L’insulina resistenza riduce I’assunzione di
glucosio da parte dei tessuti extramammari,
conservando quindi glucosio per la mammella

L’insulina e I’lGF-1 agiscono direttamente
sull’ovaio (aumentando la sensibilita dell’ovaio
all’LH e allI’FSH), sull’utero e sull’embrione

* Laselezione per elevate

produzioni di latte puo quindi

produrre effetti negativi sulla
Vil fertilita

alnrinoro peric Sl Flimertos.
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L appetiio ==y UN Tattore tondamentale
Quando I’appetito e depresso o I’assunzione e
limitata viene rilasciato piu GH e I’asse
riproduttivo viene depresso. Inoltre si aggrava

Il BE negativo per minore assunzione di
nutrienti.

Un ruolo importante e svolto dalla grelina,
secreta dall’abomaso, la quale inibisce
I’attivita dei centri riproduttivi nel cervello.
Al contrario, la produzione di grelina si

riduce all’aumento dell’assunzione.

Quindi tutti 1 fattori che inibiscono
I’assunzione (mastiti, metriti,
lesioni podali, caldo, mancato
~ [1poso etc.) influenzano

\u@wgéi)negativamente la fertilita
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Tessuto adiposo==== influenza tramite la leptina

» Bovine con elevati livelli di leptina
prima, ma soprattutto dopo il parto
hanno tempi piu lunghi di ripresa
dell’attivita ovarica
o Elevati livelli di leptina prima del
parto potrebbero ridurre I’appetito




Il muscolo====p un antagonista della fertilita?

« Insituazioni di grave e prolungato BE
negativo si hanno fenomeni di atrofia
muscolare, che e dovuta all’azione della
miostatina

La miostatina aumenta la mobilizzazione
degli aminoacidi dal muscolo e riduce
I’attivita del Glut4, il che aumenta
I”insulina resistenza del muscolo e del

grasso '

|l muscolo quindi, competendo per
la scarsita di nutrienti e esercitando
effetti endocrini, influenza la

alnrinoro peric Sl Flimertos.
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Effetti diretti sull’ovaio

e E’ormai evidente che I’ovaio possiede una certa indipendenza
dall’asse gonadotropico e puo rispondere direttamente a degli
Input metabolici

Un esempio e I’influenza diretta della leptina sulla
steroidogenesi ovarica, I’infusione diretta di leptina nell’ovaio
riduce la secrezione di estradiolo




Bovine senza ripresa dell’attivita ovarica (A) perdono piu

peso dopo il parto rispetto a bovine con regolare ripresa
dell’attivita ovarica (B) (differenze non significative)

Weaak after calving

BW loss (kg A | -8 -l14 -1l 9 0 -5
B |23 32 22 5 -3 -3

normale ripresa attivita ovarica normale (A)
irregolare ripresa attivita ovarica (B)

I Energy balance, leptin, NEFA and IGF-l plasma concentrations and
Le bOVI ne Consu mavano resumption of post partum ovarian activity in swedish red and white
_ tutte la stessa dieta breed cows

Kristian Konigssont!, Giovanni Savoinif2, Nadia Govonit3,
Guido Invernizzit?, Alberto Prandit4, Hans Kindahlt! and

Maria Cristina Veronesi* 3 Acta Veternaria Scandinavica 2008, 50:3
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Bovine senza ripresa dell’attivita ovarica (A) consumano meno s.s.dopo il parto,

hanno un bilancio energetico maggiormente negativo e presentano valori inferiori di
proteina nel latte rispetto a bovine con regolare ripresa dell’attivita ovarica (B)
(differenze non significative tranne per la proteina del latte)

YWeek after calving

Milk: yield {kg/day) 17 E 24 23 25 2% I
21 E 0 23 25 287
TO3 531 453 448 4485 441 470
700 540 418 453 453 450 455
353 383 3ras 334 | 315 320 308
360 337 32% 328 | 308 323 300
1.3 145 155 158|180 179 193
1.2 118 1386 163 | 170 175 184
7866 T84 -1266 -381| 265 152 5.80

4260 -2748 -240  8.1% | 370 431 57

Milk Fat (%)

Filk Frowein (%)

DM kgiday)

Energy Balance (M) day]

m>*mPk>Mm2»>MmII M

I Energy balance, leptin, NEFA and IGF-l plasma concentrations and
Le bOVI ne Consu mavano resumption of post partum ovarian activity in swedish red and white
tutte la stessa dieta breed cows

Kristian Konigssont!, Giovanni Savoinif2, Nadia Govonit3,
Guido Invernizzit?, Alberto Prandit4, Hans Kindahlt! and

Maria Cristina Veronesi* 1> Acta Veternaria Scandinavica 2008, 50:3
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Bovine senza ripresa dell’attivita ovarica (A) hanno valori piu

elevati di IGF-1 dopo il parto,rispetto a bovine con regolare
ripresa dell’attivita ovarica (B) (differenze significative)

Waek from calving -1 I 2 3 4+ & B T

155  29% 255 244 24 236 |44 |34
1% 328 31% 138 142 |34 &l |30
|28 | G862  &ga| 24 &% %0 34 86

lo& | 37 19" B5& 42 52 57 52
35 32 34 36 34 33 34 34

44 42 44 43

MEFA {mEg)

EF-1 {ng'mil)

Leptin {ng'milj

m Em PEm =

I Energy balance, leptin, NEFA and IGF-l plasma concentrations and
Le bOVI ne Consu mavano resumption of post partum ovarian activity in swedish red and white
_ tutte la stessa dieta breed cows

Kristian Konigssont!, Giovanni Savoinif2, Nadia Govonit3,
Guido Invernizzit?, Alberto Prandit4, Hans Kindahlt! and

Maria Cristina Veronesi* 1> Acta Veternaria Scandinavica 2008, 50:3
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Ne consegue che

e | ’assunzione di sostanza secca, il BE nelle prime
settimane dopo 1l parto sono correlati positivamente
con la ripresa dell’attivita ovarica

!

e Controllare I’assunzione
e Controllare I’andamento della BCS
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Ne consegue che

 Bassi livelli di proteina nel latte e basse concentrazioni di
IGF-I nel plasma nelle prime settimane dopo il parto (1-4)
sono correlati negativamente con la ripresa dell’attivita
ovarica

o Controllare il tenore di proteina nel latte (> 3,3% ??)
o Controllare il livello plasmatico di IGF-I (> 40-50 ng/ml??)
« ?? Valori indicativi, confronto intra-aziendale

Energy balance, leptin, NEFA and IGF-l plasma concentrations and J. Dairy Sci. 90:649-658
. . . . . . . © American Dairy Science Association, 2007.
resumption of post partum ovarian activity in swedish red and white

b"_ee_d cows - L o " Relationships Among Milk Production, Energy Balance, Plasma
Kristian Konigssont!, Glovanni Savoinit2, Nadia Govonit3, Analytes, and Reproduction in Holstein-Friesian Cows

. D y . ’
Guido Invernizzit2, Alberto Prandit4, Hans Kindahl! and

Aaria Crictitg Ver e . e N - _ - J. Patton,*t D. A. Kenny,t S. McNamara,*t J. F. Mee,* F. P. O'Mara,t M. G. Diskin,} and J. J. Murphy*'
Maria Cristina Veronesi* Acta Vatarnarig Scandinavica 2008, 50:3




ECCESSO proteina degradabile e solubile

CARENZA NSC

CARENZA proteina degradabile e solubile

ECCESSO NSC

UHIVERJSI A DEGLI STLT]:II D! MILAhCI-

e III uréa UCI IClLLC

Ridotta ingestione
Ridotta produzione
Epatopatie

Rischi di chetosi e
zoppie

Problemi di fertilita

Ridotta ingestione
Ridotta produzione
Rischi di acidosi
Problemi di fertilita

Valori di urea superiori

a 30 mg/100 ml

Valori di urea inferiori

a 23 mg/100 ml

Elevati livelli di urea dipendono da:
Eccessiva concentrazione di proteina nella dieta
Squilibrio tra proteina degradabile, non degradabile e solubile a

livello ruminale

Squilibrio tra energia e azoto nella dieta

Bassi valori di pH ruminale

\Eﬂti'a produzione di urea nel fegato richiede energia, cio aggrava il BE




Fattori di conversione dell’urea ad azoto
ureico e da mg/100ml A mmoli/L

Per trasformare il valore di urea in azoto ureico : dividere per 2.18
Es. 35mg diurea: 16 mg azoto ureico
Per trasformare il valore di urea da mg/100 ml a mmoli/l: dividere per 6.03

Es. 35 mg /100 ml urea: 5.8 mmoli/l urea




Elevati livelli di urea alterano I’ambiente
uterino ostacolando I’attecchimento
dell’embrione

Urea treatment

(1]

2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24
Time (h)
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Figure 3. Least aquare means and standard errors for plasma urea
nitrogen (PN concentrations and uterine pH during intravenous
infusion of urea in lactating dairy cows (n = 8). A treatment = time
interaction was detected for uterine pH. ¥ Tterine pH at 18 h differed
(P < 0.05) from that at 8 and 12 h. "Uterine pH at 24 h tended (P =
0.09) to differ from that at 12 h.
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La somministrazione di P oltre 1 fabbisogni
non influenza la fertilita

—{ 17— Recommended P (n = 134)
] —\— Excess P (n = 133)
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Days postpartum

Figure 7. Survival curves (P = 0.48) for days open for cows fed recommended (0.37%) or excess (0.57%) concentrations of P. From Lopez
it al., 2004 (J. Dairy Sci. 8T:146-15T).
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e Alimentazione e benessere
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Vacche dominanti

e In condizioni di alimentazione razionata le
vacche dominantl consumano dal 14 al 23% di

alimento in piu rispetto alle vacche sottomesse
(Olafsson, 1999).

 Si pensi quindi alla presenza contemporanea di
primipare e pluripare o a quando non viene
risospinta la miscelata nella mangiatoia
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miscelata e quando questa viene risospinta nel fronte di mangiatoia

Il n. di bovine in mangiatoia aumenta all’aumentare del n. di
autocatturanti (da 0.33 a 1.33 per bovina)

HUEZZEY ET AL. 2006

—=—0.33 HL'cow
0.67 HL/icow
=== ] HL'eow
Fresh Fead —— 1.33 HL/cow

|

3

Fresh Feed

S

Milking
Push Up

2

S

00:00 03:00 06:00 ﬂﬁl:m 12l:l.'llil 1 El:ﬂ-ﬂ- 1al;nu 21l:DD
Ora del giorno
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Figure 3. Percentages of cows at the headlock feed barrier during a 24-h period (percentages for each 10-min intarval during the dayi
at 4 different etocking density treatments: 15 1.33 headlocks (HL yeow, 2) 1 Hlfoww, 33 0,67 HLAeowr, and 45 0,523 HLfeow. Diata were averaged

far the last 4 d of each treatment of 4 groupe, each containing @ cows, Becawse daily patiern of bunk attendance was gimilar for the post-
M and-rail barrier, data are not showm.
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Sovraffollamento

Ognl 10% in pIU di = For each 10% increase
i : in close-up stocking

bovine oltre 1’80% density above 80%,

nel gruppo di

transizione comporta

there was a 0.73 kg/d
decrease in milk

T~

80 90 100 110 120
Stocking Density in Close-up Pen, %
Cook et al., 2004

una riduzione di 0.73
kg di latte

Milk, kg/d
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e bovine con metrite spendono meno
tempo per alimentarsi rispetto a quelle
senza metrite

Tempo speso per
I’alimentazione min/d

Giorni prima e dopo il parto (0)
(Urton et al., 2005)
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e Asciutta
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Accorciamento asciutta dati retrospettivi
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Accorciamento asciutta dati retrospettivi

Giorni asciutta  Produzione latte
(kg/capo)




Accorciamento asciutta, programmazione periodo

Variabile 60 d asciutta 40 d asciutta

Latte (kg/d)

Grasso (kg/d)

Proteina (kg/d)

(Overton et al., 2007)
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Accorciamento asciutta, nessuna influenza sul contenuto
totale di 1gG nel colostro

Shortening the dry period from 60 to 40 days dry does
not affect total IgG content in colostrum

Total IgG,
mg/ml

(Overton et al., 2005)
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Effetti della lunghezza del periodo di asciutta sulle
performance di bovine da latte

Item

Drwvatocia

Clinical mastitis at calving

Chnical mastitis during next lactation
haplaced abomasum

Eetained placenta

a5 d 424 56 d

Vanable Primiparous Multiparous Primiparcus Multiparous Primiparous Multiparous

Cows, n 1§ 19 21 16 14 13
Pregnancy rate” (%) 4800 71.23h 49 012h A0.G1 §9, 2700 g7.114b
Open days 105,520 01.gab 121t 109,55 A5.20 g5, 2ab
Days to first service 49.6 56.9 53.4 46.1 50.8 55.6
Services per conception 2,830 2.0 2 ggib 3.0 2.0gub 2,3gab

First-service conception rate (%) 25 53" 1% 25 ok o
(416) (10719) (4721) (4716) (7/18) (7/18)

(Pezeshki et al., 2007)
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Accorclamento durata asciutta da 60 a 40 giorni

* No variazioni e E’ quindi possibile
produzione latte nella accorciare I’asciutta da 60 a
successiva lattazione 40 giorni

No problemi di fertilita Po§3|b|!|ta of adottar_e una
unica dieta close-up in

No variazioni qualita asciutta
colostro (lg)

Pa rtu_ rition

S6 dTRT iy .
214 | 35d

42 d TRT —-‘—v—’!\_q_'
7d 35d

35d TRT ————— ..—,,—,
35d
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Stress ossidativo

o Squilibrio tra produzione di sostanze
reattive all’ossigeno (ROS) e
antiossidanti che trasformano 1 ROS

INn molecole meno dannose

o |0 stress ossidativo aumenta
I’Incidenza di patologie (malattie
NEYE)

'Sl

alnrinoro peric Sl Flimertos.
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Stress ossidativo

e BE negativo
e VVariazioni forti di BCS

 Valori plasmatici elevati di NEFA

n BLDA
C DIIDM

e Troppo Fe nella dieta

'Sl

alnrinoro peric Sl Flimertos.




INTEGRAZIONE VITAMINA E:
500-1000 mg/capo/d

2000 mg/capo/d bovina in transizione (?)

concentrazione plasmatica minima di vitamina e:

3.5-4 ug/100 ml




Effetti della somministrazione di 2000 Ul/giorno di vitamina E sul
contenuto di tocoferolo nel latte e nel plasma (Baldi et al., 2000)

Vimmin E*

1000 IUAday 2000 TU day

Mo, of animalks 14 14
Milk _

a-tocophencd (g ml) RN e

d-tocopherl |jipd g fat)
Plasma

a-tocopherol |jig/ ‘ml) _

F-tocophercls chiclesteral l.;lg."
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Effetti della somministrazione di 2000 Ul/giorno di vitamina E sul
contenuto in cellule somatiche del latte (Baldi et al., 2000)

14
Dy s of lactalioe




Effetti della somministrazione di 2000 Ul/giorno di

vitamina E sui parametri riproduttivi (Baldi et al., 2000)

00 TU ey 200010/ day

Mo, of animalks 14 14
Mo, of ardhcil insemirmton 217 1.32
Days to conception 1113 q33.8

Placenm rel=ase (h 114 0.7
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Selenio

* |l selenio (Se) puo essere integrato nelle diete
per gli animali in due forme:

— Inorganica : sodio selenite (Na,SeO) o sodio
selenate (Na,SeO,)

— Organica . Saccharomyces cerevisiae arricchito
con Se, in cui la forma prevalente ¢ la
selenometionina

— Nella UE entrambe le forme sono ammesse per

I’alimentazione animale

» Dose massima UE: 0.500 mg Se/kg s.S.
» Dose massima USA: 0.300 mg Se/kg s.s

q'- o

\h.tmp-hﬂu-n

- |2
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["a’'somministrazione di Se in forma nraanlca (|IPVI’[O arricchito d

Se) a bovine determina un aumento S|gn|f|cat|vo della
percentuale di selenometionina nel latte

Selenium - Se
Lmmyr Comigrwms
B LR e

Table 5. Mean treatment values for total selenium and selenomethionine concentrations (mg selenium/L)
and selenomethionine as percentage of total selenium in milk and blood for animals receiving increasing
rates of selenized veast in treatments 1 to 4 (T1 to T4), and sodium selenite in treatment (T5)

Treatment
Item T1 T2 T3 T4 T5
Total dietary selenium, mg/kg of DM 0.15 0.27 0.33 0.40 0.25
NIk, g selemiunv L
Total selenium 24 36 45 64 25
Selenomethionine 4.6 7.5 11.2 15.5 4.9
Selenomethionine, as % total selenium 19.1 20.8 24.8 24.4 19.6
_Blﬁﬁid_nfl'g‘ﬂ'ﬁmuwuulwh
Total selenium 113 152 171 200 149
Selenomethionine 11.0 20.9 29.5 40.2 14.5
Selenomethionine, as % total selenium 9.7 13.7 17.1 20.0 9.7

perimental treatments: The total dietary selenium of
treatment 1 (T1), with no added selenium, was 0.15 mg
of selenium/kg of DM, whereas the values for treat-
ments 2, 3, and 4 (T2, T3, T4) were, respectively, 0.27,
0.33, and 0.40 mg of selenium derived from SY/kg of
DM. Treatment 5 (T5) contained 0.25 mg of selenium

derived from SS/kg of DM. (Juniper et al., 2006)
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Conclusiont: ridurre lo stress ossidativo

Fabbisogni antiossidanti per bovine da latte
Closeupo40ddi |Lattazione

asciutta
Vitamina A 110 Ul/kg p.v. 110 Ul/kg p.v.
100.000 Ul/capo 150.000 Ul/capo
Vitamina E 1.6 Ul/kg p.v., 0.8 Ul/kg p.v.,

1000 Ul/capo 500 Ul/capo
fino a 2000 Ul in transizione

Selenio

Beta-carotene 500 mg/capo 500 mg/capo

Malnrinono peric Sl |
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Nel periodo del periparto la funzione immunitaria e
fortemente depressa

E

—
=
i

Immune Function
(% Controls)
2 =

4 2
Week Around Parturition

® Funzionalita dei linfociti
4 Funzionalita dei neutrofili

%8d Horst, 1997)
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scono la risposta
Immunitaria (minore secrezione di gamma-interferone
da parte di monociti a seguito di stimolo con con A)

5
=
o
E
%
=
—

IIHIHIHI-**..
0.5 0.25 0.125 0.0625

Concentration of NEFA {mmeoli/L)

Lacetera et al., 2004
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glicole propilenico abbassa il livello livello plasmatico di NEFA

Parturition =&

*
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=
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Topdress fed

L]
v
i

Patton et al., 2004
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(RPC) abbassa 1l livello plasmatico di NEFA

Table 1. Effect of rumen-protected choline on plasma metabolites in control and RPC supplemented
COWS.

Prepartum (-1wk)* Post-partum (20 DIM)?

SEM
control RPC control RPC

Total proteins Gl 69.0 67.1 74.8 78.2 2.90
Glucose mmol/l 3.20 3.66 3.03 3.26 0.15
B-hydroxybutyrate mmol/l 0.42 0.38 0.71 048 0.11
NEFA mmol/] 0.60 0.54 0.70° 0.58° 0.22
Cholesterol mmol/l 2.09 2.21 2.1% 2.80° 0.28
Folate ng/ml 9.00 9.92 6.74 0.68" 0.67
a-Tocopherol lg/ml 2.66 2.86 1.68° 281° 0.24

1 week before calving, * 20 days in milk, ** means in a row with different letters differ, P<0.03
Control: 1000 Ul Vit.E

LR M0 AR RPC: 1000 Ul Vit.E + 50 g Colina rumino protetta (40% colina
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La somministrazione di olio di pesce nel periodo di transizione
migliora la risposta immunitaria (risposta cellulo mediata — skin test)

—&— Control
- FO

4

Days before and after kidding

(Agazzi et al., 2004)
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In vitro EPA determina un aumento della attivita fagocitica dei
monociti, indice di un aumento delle attivita difensive

** P<0.01 * % * % K%

* P<0.05

25microM 50microM 100microM 200microM

(Savoini et al., 2008)
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Conclusiont: obiettivi della transizione

Collasso puerperale < 5%
Ritenzione di placenta/metriti < 9%
Dislocazione dell’abomaso < 5%
Chetosi clinica

Chetosi subclinica
(BHBA ematico > 14.4 mg/100 ml) < 15%

VoA

alnrinoro peric Sl Flimertos.
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Conclusioni: dieta close up 0 40 d di asciutta

NEI = 1.50-1.54 Mcal/kg s.s.

MP (Proteina Metabolizzabile) 1100-1220 g/d
PG =14-14.5 % s.s.

Lisina = 6.4-6.8 % MP

NMotinnina — 2 1-2 2 04
e e Ll /7 VU |

NFC = 34-36 % s.s.

Amido = 19-21 % s.s.
e Colina, glicole propilenico, olio di pesce
VSAL)

alnrinoro peric Sl Flimertos.

P
|

\A




™ T
Un 1 M1 UNIVERSITA DEGLI STUDI DI MILANO g;m?.*l::.-:'—:

Conclusioni :dieta close up 0 40 d di asciutta

Produrre foraggi con bassa DCAD (basso K)
Ridurre DCAD
Ca=0.9- % s.s.— 1.2 % se uso Sali anionicl

Mg= 0.35-0.40% s.s.

e P— NRANAO0L
| \Jix\J U T /7VU DI

S=10.2-0.4% s.s.
K=1.0-1.3 % s.s.

Cl =0.3-0.5% s.s.
VAW

alnrinoro peric Sl Flimertos.
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Conclusiont: dieta inizio lattazione

NEI = 1.75-1.80 Mcal/kg s.s.

MP (Proteina Metabolizzabile) 12-13% ss
PG =17-17.5%s.s.

Lisina = 7.2 % MP

e Notinnin
IVILVLIVUIILI]

NFC =40-43 % s.s.

Amido = 25-28 % s.s.
e Colina, glicole propilenico, olio di pesce
VSAL)

alnrinoro peric Sl Flimertos.




Conclusioni: dieta inizio lattazione

Ca=0.9-1.0 % s.s.
Mg= 0.35-0.40% s.s.
P=0.4-0.5 % s.s.

S=10.2-0.4% s.s.

e K—1 0N-1A0ALc
1\ wes\J s \J /U DI

Cl =0.3-0.4% s.s.
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Conclusioni

» Utilizzare programmi di razionamento
dinamici




